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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì
îò 27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184-ÔÇ «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè», à ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ÃÎÑÒ Ð 1.0—2004 «Ñòàíäàðòèçàöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍ Îòêðûòûì àêöèîíåðíûì îáùåñòâîì «Ïðèîêñêèé çàâîä öâåòíûõ ìåòàëëîâ» (ÎÀÎ
ÏÇÖÌ), Îòêðûòûì àêöèîíåðíûì îáùåñòâîì «Èðãèðåäìåò» (ÎÀÎ «Èðãèðåäìåò»), Ãîñóäàðñòâåííûì
ó÷ðåæäåíèåì ïî ôîðìèðîâàíèþ Ãîñóäàðñòâåííîãî ôîíäà äðàãîöåííûõ ìåòàëëîâ è äðàãîöåííûõ êàì-
íåé Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, õðàíåíèþ, îòïóñêó è èñïîëüçîâàíèþ äðàãîöåííûõ ìåòàëëîâ è äðàãîöåííûõ
êàìíåé (Ãîõðàí Ðîññèè) ïðè Ìèíèñòåðñòâå ôèíàíñîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

2 ÂÍÅÑÅÍ Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè ÒÊ 102 «Ïëàòèíîâûå ìåòàëëû»

3 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðå-
ãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 6 ôåâðàëÿ 2006 ã. ¹ 2-ñò

4 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì èí-

ôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñò èçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæåìå-

ñÿ÷íî èçäàâàåìûõ èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà

(çàìåíû) èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò îïóáëèêîâàíî

â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Ñîîòâåòñòâó-

þùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî

ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è

ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò

© Ñòàíäàðòèíôîðì, 2006

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî âîñïðîèçâåäåí, òèðàæèðîâàí è ðàñ-
ïðîñòðàíåí â êà÷åñòâå îôèöèàëüíîãî èçäàíèÿ áåç ðàçðåøåíèÿ Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêî-
ìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè
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Ïëàòèíà

ÌÅÒÎÄ ÀÒÎÌÍÎ-ÝÌÈÑÑÈÎÍÍÎÃÎ ÀÍÀËÈÇÀ Ñ ÈÍÄÓÊÒÈÂÍÎ ÑÂßÇÀÍÍÎÉ ÏËÀÇÌÎÉ

Platinum. Method of inductively coupled plasma atomic-emission analysis

Äàòà ââåäåíèÿ — 2006—07—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà àôôèíèðîâàííóþ ïëàòèíó â ñëèòêàõ è â ïîðîøêå ñ ìàñ-
ñîâîé äîëåé ïëàòèíû íå ìåíåå 99,8 %, ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñïëàâîâ, ïîëóôàáðèêàòîâ,
õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ïëàòèíû è äðóãèõ öåëåé.

Ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò àòîìíî-ýìèññèîííûé (ñ èíäóêòèâíî ñâÿçàííîé ïëàçìîé) ìåòîä îïðåäå-
ëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ïðèìåñåé: àëþìèíèÿ, âèñìóòà, æåëåçà, çîëîòà, èðèäèÿ, êàäìèÿ, êàëüöèÿ, êðåìíèÿ,
ìàãíèÿ, ìàðãàíöà, ìåäè, ìîëèáäåíà, ìûøüÿêà, íèêåëÿ, îëîâà, ïàëëàäèÿ, ðîäèÿ, ðóòåíèÿ, ñâèíöà, ñåðåá-
ðà, ñóðüìû, òåëëóðà, õðîìà, öèíêà è öèðêîíèÿ â àôôèíèðîâàííîé ïëàòèíå. Ìåòîä ïîçâîëÿåò îïðåäå-
ëÿòü ñîäåðæàíèå ïðèìåñåé â èíòåðâàëàõ, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå 1.

Ò à á ë è ö à 1 — Èíòåðâàëû ñîäåðæàíèÿ îïðåäåëÿåìûõ ýëåìåíòîâ

Îïðåäåëÿåìûé ýëåìåíò
Èíòåðâàë ñîäåðæàíèÿ

(ìàññîâàÿ äîëÿ), %
Îïðåäåëÿåìûé ýëåìåíò

Èíòåðâàë ñîäåðæàíèÿ
(ìàññîâàÿ äîëÿ), %

Àëþìèíèé 0,0008 — 0,0100 Íèêåëü 0,0005 — 0,0100

Âèñìóò 0,0015 — 0,0200 Îëîâî 0,0010 — 0,0100

Æåëåçî 0,0005 — 0,0500 Ïàëëàäèé 0,0005 — 0,0400

Çîëîòî 0,0005 — 0,0200 Ðîäèé 0,0007 — 0,0500

Èðèäèé 0,0010 — 0,0300 Ðóòåíèé 0,0005 — 0,0200

Êàäìèé 0,0005 — 0,0100 Ñâèíåö 0,0010 — 0,0100

Êàëüöèé 0,0008 — 0,0500 Ñåðåáðî 0,0005 — 0,0200

Êðåìíèé 0,0007 — 0,0200 Ñóðüìà 0,0010 — 0,0200

Ìàãíèé 0,0005 — 0,0100 Òåëëóð 0,0025 — 0,0200

Ìàðãàíåö 0,0005 — 0,0200 Õðîì 0,0005 — 0,0200

Ìåäü 0,0005 — 0,0200 Öèíê 0,0005 — 0,0100

Ìîëèáäåí 0,0005 — 0,0200 Öèðêîíèé 0,0005 — 0,0400

Ìûøüÿê 0,0010 — 0,0200

Ìåòîä àíàëèçà îñíîâàí íà âîçáóæäåíèè àòîìîâ ïðîáû â èíäóêòèâíî ñâÿçàííîé ïëàçìå è èçìåðå-
íèè èíòåíñèâíîñòè àíàëèòè÷åñêîé ëèíèè îïðåäåëÿåìîãî ýëåìåíòà ïðè ðàñïûëåíèè ðàñòâîðà àíàëèçè-
ðóåìîé ïðîáû â ïëàçìó. Ñâÿçü èíòåíñèâíîñòè ëèíèè ñ êîíöåíòðàöèåé ýëåìåíòà â ðàñòâîðå
óñòàíàâëèâàþò ñ ïîìîùüþ ãðàäóèðîâî÷íîé çàâèñèìîñòè.
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2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:
ÃÎÑÒ Ð 8.563—96 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ìåòîäèêè âû-

ïîëíåíèÿ èçìåðåíèé
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-1—2002 Òî÷íîñòü (ïðàâèëüíîñòü è ïðåöèçèîííîñòü) ìåòîäîâ è ðåçóëüòàòîâ

èçìåðåíèé. ×àñòü 1. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ è îïðåäåëåíèÿ
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-3—2002 Òî÷íîñòü (ïðàâèëüíîñòü è ïðåöèçèîííîñòü) ìåòîäîâ è ðåçóëüòàòîâ

èçìåðåíèé. ×àñòü 3. Ïðîìåæóòî÷íûå ïîêàçàòåëè ïðåöèçèîííîñòè ñòàíäàðòíîãî ìåòîäà èçìåðåíèé
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-4—2002 Òî÷íîñòü (ïðàâèëüíîñòü è ïðåöèçèîííîñòü) ìåòîäîâ è ðåçóëüòàòîâ

èçìåðåíèé. ×àñòü 4. Îñíîâíûå ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ïðàâèëüíîñòè ñòàíäàðòíîãî ìåòîäà èçìåðåíèé
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-6—2002 Òî÷íîñòü (ïðàâèëüíîñòü è ïðåöèçèîííîñòü) ìåòîäîâ è ðåçóëüòàòîâ

èçìåðåíèé. ×àñòü 6. Èñïîëüçîâàíèå çíà÷åíèé òî÷íîñòè íà ïðàêòèêå
ÃÎÑÒ Ð 52244—2004 Ïàëëàäèé àôôèíèðîâàííûé. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ Ð 52245—2004 Ïëàòèíà àôôèíèðîâàííàÿ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 804—93 Ìàãíèé ïåðâè÷íûé â ÷óøêàõ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 849—97 Íèêåëü ïåðâè÷íûé. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 859—2001 Ìåäü. Ìàðêè
ÃÎÑÒ 860—75 Îëîâî. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 1089—82 Ñóðüìà. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 1467—93 Êàäìèé. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 1770—74 Ïîñóäà ìåðíàÿ ëàáîðàòîðíàÿ ñòåêëÿííàÿ. Öèëèíäðû, ìåíçóðêè, êîëáû, ïðîáèð-

êè. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 3640—94 Öèíê. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 3765—78 Àììîíèé ìîëèáäåíîâîêèñëûé. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 3778—98 Ñâèíåö. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 4530—76 Êàëüöèé óãëåêèñëûé. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 5905—2004 Õðîì ìåòàëëè÷åñêèé. Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ è óñëîâèÿ ïîñòàâêè
ÃÎÑÒ 6008—90 Ìàðãàíåö ìåòàëëè÷åñêèé è ìàðãàíåö àçîòèðîâàííûé. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 6835—2002 Çîëîòî è çîëîòûå ñïëàâû. Ìàðêè
ÃÎÑÒ 6836—2002 Ñåðåáðî è ñåðåáðÿíûå ñïëàâû. Ìàðêè
ÃÎÑÒ 10157—79 Àðãîí ãàçîîáðàçíûé è æèäêèé. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 10928—90 Âèñìóò. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 11069—2001 Àëþìèíèé ïåðâè÷íûé. Ìàðêè
ÃÎÑÒ 11125—84 Êèñëîòà àçîòíàÿ îñîáîé ÷èñòîòû. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 12338—81 Èðèäèé â ïîðîøêå. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 12340—81 Ïàëëàäèé â ñëèòêàõ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 12342—81 Ðîäèé â ïîðîøêå. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 12343—79 Ðóòåíèé â ïîðîøêå. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 13610—79 Æåëåçî êàðáîíèëüíîå ðàäèîòåõíè÷åñêîå. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 14261—77 Êèñëîòà ñîëÿíàÿ îñîáîé ÷èñòîòû. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 14262—78 Êèñëîòà ñåðíàÿ îñîáîé ÷èñòîòû. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 17614—80 Òåëëóð òåõíè÷åñêèé. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 19658—81 Êðåìíèé ìîíîêðèñòàëëè÷åñêèé â ñëèòêàõ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 22861—93 Ñâèíåö âûñîêîé ÷èñòîòû. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 24104—2001 Âåñû ëàáîðàòîðíûå. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ
ÃÎÑÒ 24363—80 Êàëèÿ ãèäðîîêèñü. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 25336—82 Ïîñóäà è îáîðóäîâàíèå ëàáîðàòîðíîå ñòåêëÿííîå. Òèïû, îñíîâíûå ïàðàìåòðû

è ðàçìåðû
ÃÎÑÒ 28058—89 Çîëîòî â ñëèòêàõ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 28595—90 Ñåðåáðî â ñëèòêàõ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ 29227—91 (ÈÑÎ 835-1—81) Ïîñóäà ëàáîðàòîðíàÿ ñòåêëÿííàÿ. Ïèïåòêè ãðàäóèðîâàííûå.

×àñòü 1. Îáùèå òðåáîâàíèÿ
ÎÑÒ 6-12-112—73 Ìûøüÿê ìåòàëëè÷åñêèé îñîáîé ÷èñòîòû. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
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Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-
íûõ ñòàíäàðòîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíò-
ñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíî èçäàâàåìîìó èíôîðìàöèîí-
íîìó óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêóùåãî ãîäà, è ïî
ñîîòâåòñòâóþùèì åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìûì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â òåêóùåì ãîäó. Åñëè
ññûëî÷íûé äîêóìåíò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ
çàìåíåííûì (èçìåíåííûì) äîêóìåíòîì. Åñëè ññûëî÷íûé äîêóìåíò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî ïîëîæåíèå, â êîòîðîì
äàíà ññûëêà íà íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.

3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû òåðìèíû ïî ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-1 è ÃÎÑÒ Ð 8.563.

4 Òî÷íîñòü (ïðàâèëüíîñòü è ïðåöèçèîííîñòü) ìåòîäà

4.1 Ïîêàçàòåëè òî÷íîñòè ìåòîäà

Ïîêàçàòåëè òî÷íîñòè ìåòîäà: ïðåäåë àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà � (ãðàíèöû
èíòåðâàëà, â êîòîðîì ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé íàõîäèòñÿ ñ âåðîÿòíîñòüþ Ð = 0,95), ñòàíäàðòíûå îòêëî-
íåíèÿ ïîâòîðÿåìîñòè è ïðîìåæóòî÷íîé ïðåöèçèîííîñòè, çíà÷åíèÿ ïðåäåëà ïîâòîðÿåìîñòè r, ïðåäåëà
ïðîìåæóòî÷íîé ïðåöèçèîííîñòè I (TO) è ïðåäåëà âîñïðîèçâîäèìîñòè R — â çàâèñèìîñòè îò ìàññîâîé
äîëè îïðåäåëÿåìîãî ýëåìåíòà — ïðèìåñè ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.

Ò à á ë è ö à 2 — Ïîêàçàòåëè òî÷íîñòè ìåòîäà (Ð = 0,95) Â ïðîöåíòàõ

Óðîâåíü
ñîäåðæàíèÿ

îïðåäåëÿåìûõ
ýëåìåíòîâ
(ìàññîâàÿ

äîëÿ)

Ïðåäåë
àáñîëþòíîé

ïîãðåøíîñòè
� � (ìàññîâàÿ

äîëÿ)

Ñòàíäàðòíîå
îòêëîíåíèå

ïîâòîðÿåìîñòè
sr (ìàññîâàÿ

äîëÿ)

Ïðåäåë
ïîâòîðÿåìîñòè
r, (ìàññîâàÿ

äîëÿ)

Ñòàíäàðòíîå
îòêëîíåíèå

ïðîìåæóòî÷íîé
ïðåöèçèîííîñ-

òè sI TO( )

(ìàññîâàÿ
äîëÿ)

Ïðåäåë
ïðîìåæóòî÷íîé
ïðåöèçèîííîñ-

òè I(TO)
(ìàññîâàÿ

äîëÿ)

Ïðåäåë
âîñïðîèçâîäè-

ìîñòè R
(ìàññîâàÿ

äîëÿ)

0,0005 0,00026 0,00007 0,0002 0,00007 0,0002 0,00036

0,0010 0,0007 0,00018 0,0005 0,00018 0,0005 0,0008

0,0030 0,0010 0,0003 0,0008 0,0003 0,0008 0,0014

0,0050 0,0020 0,0004 0,0012 0,0004 0,0012 0,0028

0,0100 0,003 0,0007 0,002 0,0007 0,002 0,004

0,030 0,006 0,0011 0,003 0,0014 0,004 0,008

0,050 0,010 0,0011 0,003 0,0018 0,005 0,014

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèé ìàññîâûõ äîëåé ïîêàçàòåëè òî÷íîñòè íàõîäÿò ìåòîäîì
ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèè.

4.2 Ïðàâèëüíîñòü

Äëÿ îöåíêè ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè íàñòîÿùåãî ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ âñåõ ýëåìåíòîâ (ïðè-
ìåñåé) â ïëàòèíå ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå îïîðíûõ àòòåñòîâàííûå çíà÷åíèÿ ìàññîâûõ äîëåé
ýëåìåíòîâ â ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòíûõ îáðàçöàõ ñîñòàâà ïëàòèíû (êîìïëåêò Ïë-35) ÃÑÎ 7351—97
èëè äðóãèõ ÃÑÎ, íå óñòóïàþùèõ ïî íàáîðó îïðåäåëÿåìûõ ýëåìåíòîâ è ìåòðîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòè-
êàì.

Ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ïîãðåøíîñòü ìåòîäà ïðè óðîâíå çíà÷èìîñòè � � 5% íåçíà÷èìà ïî
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-4 äëÿ âñåõ îïðåäåëÿåìûõ ýëåìåíòîâ (ïðèìåñåé) â ïëàòèíå íà âñåõ óðîâíÿõ îïðåäå-
ëÿåìûõ ñîäåðæàíèé.

4.3 Ïðåöèçèîííîñòü

4.3.1 Äèàïàçîí ðåçóëüòàòîâ äâóõ îïðåäåëåíèé, ïîëó÷åííûõ äëÿ îäíîé è òîé æå ïðîáû îäíèì îïåðà-
òîðîì ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîãî è òîãî æå îáîðóäîâàíèÿ â ïðåäåëàõ êðàò÷àéøåãî èç âîçìîæíûõ èíòåð-
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âàëîâ âðåìåíè, ìîæåò ïðåâûøàòü óêàçàííûé â òàáëèöå 2 ïðåäåë ïîâòîðÿåìîñòè r ïî ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-6
â ñðåäíåì íå ÷àùå îäíîãî ðàçà íà 20 ñëó÷àåâ ïðè ïðàâèëüíîì èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà.

4.3.2 Â ïðåäåëàõ îäíîé ëàáîðàòîðèè äâà ðåçóëüòàòà àíàëèçà îäíîé è òîé æå ïðîáû, ïîëó÷åííûå
ðàçíûìè îïåðàòîðàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîãî è òîãî æå îáîðóäîâàíèÿ â ðàçíûå äíè, ìîãóò ðàçëè÷àòü-
ñÿ ñ ïðåâûøåíèåì óêàçàííîãî â òàáëèöå 2 ïðåäåëà ïðîìåæóòî÷íîé ïðåöèçèîííîñòè I(TO) ïî
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-3 â ñðåäíåì íå ÷àùå îäíîãî ðàçà íà 20 ñëó÷àåâ ïðè ïðàâèëüíîì èñïîëüçîâàíèè ìåòî-
äà.

4.3.3 Ðåçóëüòàòû àíàëèçà îäíîé è òîé æå ïðîáû, ïîëó÷åííûå äâóìÿ ëàáîðàòîðèÿìè â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ðàçäåëàìè 6, 7, 8 íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà, ìîãóò ðàçëè÷àòüñÿ ñ ïðåâûøåíèåì ïðåäåëà âîñïðîèç-
âîäèìîñòè R ïî ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-1, óêàçàííîãî â òàáëèöå 2, â ñðåäíåì íå ÷àùå îäíîãî ðàçà íà 20 ñëó-
÷àåâ ïðè ïðàâèëüíîì èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà.

5 Òðåáîâàíèÿ

5.1 Îáùèå òðåáîâàíèÿ è òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

Îáùèå òðåáîâàíèÿ, òðåáîâàíèÿ ê îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè âûïîëíÿåìûõ ðàáîò è îáåñïå÷åíèþ
ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè — ïî íîðìàòèâíûì äîêóìåíòàì íà îáùèå òðåáîâàíèÿ ê ìåòîäàì àíàëèçà
äðàãîöåííûõ ìåòàëëîâ è ñïëàâîâ.

5.2 Òðåáîâàíèÿ ê êâàëèôèêàöèè èñïîëíèòåëåé

Ê ïðîâåäåíèþ àíàëèçà äîïóñêàþòñÿ ëèöà íå ìîëîæå 18 ëåò, îáó÷åííûå â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå è
äîïóùåííûå ê ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòå íà ýìèññèîííîì ñïåêòðîìåòðå.

6 Ñðåäñòâà èçìåðåíèé, âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà, ìàòåðèàëû
è ðåàêòèâû

Àòîìíî-ýìèññèîííûé ñïåêòðîìåòð ñ èíäóêòèâíî ñâÿçàííîé ïëàçìîé, ñ ðàáî÷èì äèàïàçîíîì äëèí
âîëí îò 180 äî 500 íì è ñ âîçìîæíîñòüþ ïðîâåäåíèÿ ïðîöåäóðû êîððåêöèè ôîíà.

Âåñû ëàáîðàòîðíûå ïî ÃÎÑÒ 24104 ñ ïðåäåëîì äîïóñêàåìîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè íå áîëåå
+ 0,0002 ã.

Ïëèòà ýëåêòðè÷åñêàÿ ñ çàêðûòîé ñïèðàëüþ.
Ïå÷ü ìóôåëüíàÿ ñ òåðìîðåãóëÿòîðîì ñ òåìïåðàòóðîé íàãðåâà äî 1000 °Ñ.
Ñóøèëüíûé øêàô.
Àðãîí ãàçîîáðàçíûé ïî ÃÎÑÒ 10157.
Ïèïåòêè 1-1-1-1, 1-1-1-2, 1-1-1-5, 1-1-1-10 ïî ÃÎÑÒ 29227.
Êîëáû ìåðíûå 1-25-2, 1-50-2, 1-100-2 ïî ÃÎÑÒ 1770.
Ìåíçóðêè 50, 100, 500 è 1000 ïî ÃÎÑÒ 1770.
Ñòàêàíû Â-1-100 ÒÕÑ, Â-1-250 ÒÕÑ ïî ÃÎÑÒ 25336.
Âîðîíêè Â-56-80 ÕÑ ïî ÃÎÑÒ 25336.
Ñòàêàí÷èêè äëÿ âçâåøèâàíèÿ (áþêñû) ñòåêëÿííûå ïî ÃÎÑÒ 25336.
Òåôëîíîâûå ñòàêàíû ñ êðûøêàìè âìåñòèìîñòüþ îò 50 äî 100 ñì3.
Ïîëèýòèëåíîâûå èëè òåôëîíîâûå áàíêè âìåñòèìîñòüþ 100 ñì3.
Ñòåêëà ÷àñîâûå.
Ñòóïêà àãàòîâàÿ.
Òèãëè êîðóíäîâûå.
Ïèíöåò ìåäèöèíñêèé.
Ôèëüòðû áóìàæíûå îáåççîëåííûå «ñèíÿÿ ëåíòà» ïî [1].
Âîäà, äâàæäû ïåðåãíàííàÿ â ñòåêëÿííîì àïïàðàòå.
Êèñëîòà àçîòíàÿ îñ.÷. ïî ÃÎÑÒ 11125 è ðàçáàâëåííàÿ 1:1.
Êèñëîòà ñîëÿíàÿ îñ.÷. ïî ÃÎÑÒ 14261 è ðàçáàâëåííàÿ 1:1, 1:3, 1:5.
Êèñëîòà ñåðíàÿ îñ. ÷. ïî ÃÎÑÒ 14262 è ðàçáàâëåííàÿ 1:9.
Áàðèÿ ïåðîêñèä (áàðèÿ ïåðåêèñü) îñ. ÷. ïî [2].
Êàëèÿ ãèäðîêñèä (êàëèÿ ãèäðîîêèñü) ïî ÃÎÑÒ 24363 è ðàñòâîðû êîíöåíòðàöèè 500 ã/ äì3 è 5 ã/ äì3.
Àììîíèé ìîëèáäåíîâîêèñëûé (NH4)6Mo7O24 � 4H2O ïî ÃÎÑÒ 3765.
Çîëîòî ïî ÃÎÑÒ 6835 èëè ÃÎÑÒ 28058.
Ñåðåáðî ïî ÃÎÑÒ 6836 èëè ÃÎÑÒ 28595.
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Ïëàòèíà ìàðêè ÏëÀ-0, ÏëÀÏ-0 ïî ÃÎÑÒ Ð 52245 ñ ìàññîâîé äîëåé êàæäîé îïðåäåëÿåìîé ïðèìåñè
íå áîëåå íèæíåé ãðàíèöû èíòåðâàëà ñîäåðæàíèÿ, óêàçàííîãî â òàáëèöå 1.

Ïàëëàäèé ïî ÃÎÑÒ 12340 èëè ÃÎÑÒ Ð 52244.
Ðîäèé â ïîðîøêå ïî ÃÎÑÒ 12342.
Èðèäèé â ïîðîøêå ïî ÃÎÑÒ 12338.
Ðóòåíèé â ïîðîøêå ïî ÃÎÑÒ 12343.
Ìåäü ïî ÃÎÑÒ 859.
Æåëåçî êàðáîíèëüíîå ðàäèîòåõíè÷åñêîå ïî ÃÎÑÒ 13610.
Ñâèíåö âûñîêîé ÷èñòîòû ïî ÃÎÑÒ 22861 èëè ïî ÃÎÑÒ 3778.
Öèíê ïî ÃÎÑÒ 3640.
Íèêåëü ïî ÃÎÑÒ 849.
Îëîâî ïî ÃÎÑÒ 860.
Ñóðüìà ïî ÃÎÑÒ 1089.
Êðåìíèé ìîíîêðèñòàëëè÷åñêèé â ñëèòêàõ ïî ÃÎÑÒ 19658.
Àëþìèíèé ìåòàëëè÷åñêèé ïî ÃÎÑÒ 11069.
Ìàãíèé ïî ÃÎÑÒ 804.
Êàëüöèé óãëåêèñëûé ïî ÃÎÑÒ 4530.
Öèðêîíèé (IV) õëîðîêèñü ïî [3].
Âèñìóò ïî ÃÎÑÒ 10928.
Ìàðãàíåö ìåòàëëè÷åñêèé ïî ÃÎÑÒ 6008.
Õðîì ìåòàëëè÷åñêèé ïî ÃÎÑÒ 5905.
Ìûøüÿê ìåòàëëè÷åñêèé îñ. ÷. ïî ÎÑÒ 6-12-112.
Òåëëóð ïî ÃÎÑÒ 17614.
Êàäìèé ìåòàëëè÷åñêèé ïî ÃÎÑÒ 1467.
Ñòàíäàðòíûå îáðàçöû ñîñòàâà ïëàòèíû ñ ïîãðåøíîñòüþ àòòåñòîâàííûõ çíà÷åíèé ñîäåðæàíèÿ

ïðèìåñåé, íå ïðåâûøàþùåé 1/3 çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèêè ïîãðåøíîñòè íàñòîÿùåãî ìåòîäà äëÿ êàæäîãî
óðîâíÿ ñîäåðæàíèÿ.

Ìàññîâàÿ äîëÿ îñíîâíîãî âåùåñòâà â èñïîëüçóåìûõ ìåòàëëàõ è ðåàêòèâàõ — íå ìåíåå 99,9 %,
åñëè íå óêàçàíî èíà÷å.

Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå äðóãèõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé, âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ, ìàòåðèàëîâ è
ðåàêòèâîâ ïðè óñëîâèè ïîëó÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé òî÷íîñòè, íå óñòóïàþùèõ óêàçàííûì â òàáëèöå 2.

7 Ïîäãîòîâêà ê àíàëèçó

7.1 Ïðèãîòîâëåíèå îñíîâíûõ ðàñòâîðîâ

7.1.1 Ðàñòâîðû, ñîäåðæàùèå 2 ìã/ ñì3 ðîäèÿ, èðèäèÿ, ðóòåíèÿ
Íàâåñêó ìåòàëëà ìàññîé 200,0 ìã òùàòåëüíî ïåðåìåøèâàþò ñ 5-êðàòíûì êîëè÷åñòâîì ïåðîêñèäà

áàðèÿ, ïåðåòèðàþò â àãàòîâîé ñòóïêå, ïåðåíîñÿò â êîðóíäîâûé òèãåëü è ñïåêàþò â òå÷åíèå 2-3 ÷ ïðè òåì-
ïåðàòóðå îò 800 °Ñ äî 900 °Ñ (òèãåëü ñòàâÿò â õîëîäíóþ ìóôåëüíóþ ïå÷ü). Ñïåê îõëàæäàþò, ïåðåíîñÿò â
ñòàêàí âìåñòèìîñòüþ 200 ñì3, ñìà÷èâàþò âîäîé è ðàñòâîðÿþò â ðàñòâîðå ñîëÿíîé êèñëîòû (1:1) äî ïî-
ëíîãî ðàñòâîðåíèÿ. Åñëè ïîñëå ðàñòâîðåíèÿ ñïåêà â ðàñòâîðå ñîëÿíîé êèñëîòû îñòàåòñÿ îñàäîê, ñïåêà-
íèå è ðàñòâîðåíèå ïîâòîðÿþò. Ïîëó÷åííûé ðàñòâîð ðàçáàâëÿþò âîäîé äî îáúåìà 50 ñì3 è îñàæäàþò
ñóëüôàò áàðèÿ äîáàâëåíèåì ðàñòâîðà ñåðíîé êèñëîòû (1:9) ïîðöèÿìè ïðè ïîñòîÿííîì ïåðåìåøèâàíèè.
Ðàñòâîð íàãðåâàþò äî òåìïåðàòóðû îò 60 °C äî 70 °Ñ. ×åðåç 2-3 ÷ ïðîâåðÿþò ïîëíîòó îñàæäåíèÿ ñóëü-
ôàòà áàðèÿ è îòôèëüòðîâûâàþò ÷åðåç ôèëüòð «ñèíÿÿ ëåíòà» â ìåðíóþ êîëáó âìåñòèìîñòüþ 100 ñì3.
Îñàäîê íà ôèëüòðå ïðîìûâàþò 4-5 ðàç ãîðÿ÷èì ðàñòâîðîì ñîëÿíîé êèñëîòû (1:5), à çàòåì 5-6 ðàç ãîðÿ-
÷åé âîäîé. Ðàñòâîð äîâîäÿò äî ìåòêè ðàñòâîðîì ñîëÿíîé êèñëîòû (1:5) è ïåðåìåøèâàþò.

7.1.2 Ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé 1 ìã/ ñì3 ñåðåáðà
Íàâåñêó ñåðåáðà ìàññîé 100,0 ìã ðàñòâîðÿþò â 10 ñì3 ðàñòâîðà àçîòíîé êèñëîòû (1:1) ïðè íàãðåâà-

íèè, çàòåì ïðèáàâëÿþò 50 ñì3 ñîëÿíîé êèñëîòû è êèïÿòÿò äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíèÿ îñàäêà õëîðèäà ñå-
ðåáðà. Ðàñòâîð îõëàæäàþò, ïåðåíîñÿò â ìåðíóþ êîëáó âìåñòèìîñòüþ 100 ñì3, äîâîäÿò äî ìåòêè
ðàñòâîðîì ñîëÿíîé êèñëîòû (1:1) è ïåðåìåøèâàþò.

7.1.3 Ðàñòâîðû, ñîäåðæàùèå 2 ìã/ñì3 çîëîòà, ñóðüìû, ìûøüÿêà, òåëëóðà, îëîâà
Íàâåñêó ìåòàëëà ìàññîé 200,0 ìã ðàñòâîðÿþò â ñìåñè ñîëÿíîé è àçîòíîé êèñëîò (3:1) ïðè íàãðåâà-

íèè. Ðàñòâîð óïàðèâàþò äî îáúåìà îò 2 äî 3 ñì3, ïðèáàâëÿþò 20 ñì3 ðàñòâîðà ñîëÿíîé êèñëîòû (1:5), ïå-
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ðåíîñÿò â ìåðíóþ êîëáó âìåñòèìîñòüþ 100 ñì3, äîâîäÿò äî ìåòêè ýòèì æå ðàñòâîðîì êèñëîòû è
ïåðåìåøèâàþò.

7.1.4 Ðàñòâîðû, ñîäåðæàùèå 2 ìã/ñì3 æåëåçà, ìåäè, âèñìóòà, íèêåëÿ
Íàâåñêó ìåòàëëà ìàññîé 200,0 ìã ðàñòâîðÿþò â 10 ñì3 àçîòíîé êèñëîòû (1:1) ïðè íàãðåâàíèè. Ðàñ-

òâîð óïàðèâàþò äî îáúåìà îò 2 äî 3 ñì3, ïðèáàâëÿþò 20 ñì3 ðàñòâîðà ñîëÿíîé êèñëîòû (1:5), ïåðåíîñÿò â
ìåðíóþ êîëáó âìåñòèìîñòüþ 100 ñì3, äîâîäÿò äî ìåòêè ýòèì æå ðàñòâîðîì êèñëîòû è ïåðåìåøèâàþò.

7.1.5 Ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé 2 ìã/ñì3 ñâèíöà
Íàâåñêó ñâèíöà ìàññîé 200,0 ìã ðàñòâîðÿþò â 10 ñì3 ðàñòâîðà àçîòíîé êèñëîòû (1:1) ïðè íàãðåâà-

íèè. Ðàñòâîð ïåðåíîñÿò â ìåðíóþ êîëáó âìåñòèìîñòüþ 100 ñì3, äîâîäÿò äî ìåòêè âîäîé è ïåðåìåøèâà-
þò.

7.1.6 Ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé 2 ìã/ñì3 ïàëëàäèÿ
Íàâåñêó ïàëëàäèÿ ìàññîé 200,0 ìã ðàñòâîðÿþò â 20 ñì3 àçîòíîé êèñëîòû ïðè íàãðåâàíèè. Ðàñòâîð

óïàðèâàþò äî îáúåìà îò 2 äî 3 ñì3, ïðèáàâëÿþò 20 ñì3 ðàñòâîðà ñîëÿíîé êèñëîòû (1:5), ïåðåíîñÿò â ìåð-
íóþ êîëáó âìåñòèìîñòüþ 100 ñì3, äîâîäÿò äî ìåòêè ýòèì æå ðàñòâîðîì êèñëîòû è ïåðåìåøèâàþò.

7.1.7 Ðàñòâîðû, ñîäåðæàùèå 2 ìã/ñì3 àëþìèíèÿ, êàäìèÿ, õðîìà, ìàðãàíöà, öèíêà
Íàâåñêó ìåòàëëà ìàññîé 200,0 ìã ðàñòâîðÿþò â 10 ñì3 ðàñòâîðà ñîëÿíîé êèñëîòû (1:1) ïðè íàãðå-

âàíèè. Ðàñòâîð ïåðåíîñÿò â ìåðíóþ êîëáó âìåñòèìîñòüþ 100 ñì3, äîâîäÿò äî ìåòêè ðàñòâîðîì ñîëÿíîé
êèñëîòû (1:5) è ïåðåìåøèâàþò.

7.1.8 Ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé 2 ìã/ñì3 ìàãíèÿ
Íàâåñêó ìàãíèÿ ìàññîé 200,0 ìã ðàñòâîðÿþò â 10 ñì3 ðàñòâîðà ñîëÿíîé êèñëîòû (1:1). Ðàñòâîð ïå-

ðåíîñÿò â ìåðíóþ êîëáó âìåñòèìîñòüþ 100 ñì3, äîâîäÿò äî ìåòêè ðàñòâîðîì ñîëÿíîé êèñëîòû (1:5) è ïå-
ðåìåøèâàþò.

7.1.9 Ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé 2 ìã/ñì3 êàëüöèÿ
Óãëåêèñëûé êàëüöèé âûñóøèâàþò äî ïîñòîÿííîé ìàññû ïðè òåìïåðàòóðå îò 100 °Ñ äî 105 °C, îòáè-

ðàþò íàâåñêó ìàññîé 0,4994 ã è ðàñòâîðÿþò â 10 ñì3 ðàñòâîðà ñîëÿíîé êèñëîòû (1:1). Ðàñòâîð ïåðåíîñÿò
â ìåðíóþ êîëáó âìåñòèìîñòüþ 100 ñì3, äîâîäÿò äî ìåòêè âîäîé è ïåðåìåøèâàþò.

7.1.10 Ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé 2 ìã/ñì3 öèðêîíèÿ
Íàâåñêó õëîðîêèñè öèðêîíèÿ ìàññîé 0,7060 ã ðàñòâîðÿþò â 10 ñì3 ðàñòâîðà ñîëÿíîé êèñëîòû (1:3).

Ðàñòâîð ïåðåíîñÿò â ìåðíóþ êîëáó âìåñòèìîñòüþ 100 ì3, äîâîäÿò äî ìåòêè ðàñòâîðîì ñîëÿíîé êèñëîòû
(1:5) è ïåðåìåøèâàþò.

7.1.11 Ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé 2 ìã/ñì3 ìîëèáäåíà
Íàâåñêó ìîëèáäåíîâîêèñëîãî àììîíèÿ ìàññîé 0,3680 ã ðàñòâîðÿþò â 20 ñì3 âîäû. Ðàñòâîð ïåðå-

íîñÿò â ìåðíóþ êîëáó âìåñòèìîñòüþ 100 ñì3, äîâîäÿò äî ìåòêè âîäîé è ïåðåìåøèâàþò.
7.1.12 Ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé 1 ìã/ ñì3 êðåìíèÿ
Íàâåñêó êðåìíèÿ ìàññîé 100,0 ìã ðàñòâîðÿþò â 20 ñì3 ðàñòâîðà ãèäðîêñèäà êàëèÿ êîíöåíòðàöèè

500 ã/äì3 â òåôëîíîâîì ñòàêàíå, çàêðûòîì êðûøêîé, ïðè èíòåíñèâíîì íàãðåâàíèè. Ðàñòâîð îõëàæäàþò
äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû è ïåðåíîñÿò â ìåðíóþ êîëáó âìåñòèìîñòüþ 100 ñì3, äîâîäÿò äî ìåòêè ðàñ-
òâîðîì ãèäðîêñèäà êàëèÿ êîíöåíòðàöèè 5 ã/äì3 è ñðàçó ïåðåíîñÿò â ïîëèýòèëåíîâóþ áàíêó.

Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå äðóãèõ ìåòîäèê ïðèãîòîâëåíèÿ îñíîâíûõ ðàñòâîðîâ, à òàêæå èñïîëü-
çîâàíèå ãîòîâûõ ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ ðàñòâîðîâ è àòòåñòîâàííûõ ñìåñåé, ïðè óñëîâèè ïîëó÷åíèÿ ïî-
êàçàòåëåé òî÷íîñòè, íå óñòóïàþùèõ óêàçàííûì â òàáëèöå 2.

7.2 Ïðèãîòîâëåíèå ðàñòâîðà ïëàòèíû ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè 100 ìã/ñì3

Íàâåñêó ïëàòèíû ìàññîé 10,0 ã ïîìåùàþò â òåôëîíîâûé ñòàêàí âìåñòèìîñòüþ îò 100 äî 200 ñì3,
ïðèáàâëÿþò 50,0 ñì3 ñâåæåïðèãîòîâëåííîé ñìåñè ñîëÿíîé è àçîòíîé êèñëîò (3:1), ñòàêàí çàêðûâàþò
òåôëîíîâîé êðûøêîé è ðàñòâîðÿþò ïëàòèíó ïðè íàãðåâàíèè. ×åðåç êàæäûå 2–3 ÷ ïðèáàâëÿþò ïî
10 — 15 ñì3 óêàçàííîé ñìåñè êèñëîò äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíèÿ íàâåñêè. Ðàñòâîð óïàðèâàþò äî îáúåìà
5 — 10 ñì3, ïðèáàâëÿþò 10 ñì3 ðàñòâîðà ñîëÿíîé êèñëîòû (1:5), ïåðåíîñÿò â ìåðíóþ êîëáó âìåñòèìîñ-
òüþ 100 ñì3, äîâîäÿò äî ìåòêè òåì æå ðàñòâîðîì êèñëîòû, ïåðåìåøèâàþò è ïåðåíîñÿò â ñóõóþ ïîëèýòè-
ëåíîâóþ èëè òåôëîíîâóþ áàíêó.

7.3 Ïðèãîòîâëåíèå ïðîìåæóòî÷íûõ ðàñòâîðîâ

7.3.1 Ïðèãîòîâëåíèå ïðîìåæóòî÷íûõ ðàñòâîðîâ, ñîäåðæàùèõ ïàëëàäèé, ðîäèé, èðèäèé, ðó-
òåíèé, çîëîòî, æåëåçî, ìåäü, ñâèíåö, íèêåëü, îëîâî, öèíê, àëþìèíèé, ìàãíèé è ñóðüìó

Ðàñòâîð À: ïèïåòêîé îòáèðàþò ïî 5,00 ñì3 îñíîâíûõ ðàñòâîðîâ ïàëëàäèÿ, ðîäèÿ, èðèäèÿ, ðóòåíèÿ,
çîëîòà, æåëåçà, ìåäè, ñâèíöà, íèêåëÿ, îëîâà, öèíêà, àëþìèíèÿ, ìàãíèÿ è ñóðüìû è ïîìåùàþò â ìåðíóþ
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êîëáó âìåñòèìîñòüþ 100 ñì3. Îáúåì ðàñòâîðà äîâîäÿò äî ìåòêè ðàñòâîðîì ñîëÿíîé êèñëîòû (1:5) è ïå-
ðåìåøèâàþò.

Ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ êàæäîãî èç ïåðå÷èñëåííûõ ýëåìåíòîâ â ðàñòâîðå ñîñòàâëÿåò
100,0 ìêã/ñì3.

Ïðåäåë àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè çíà÷åíèÿ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè êàæäîãî ýëåìåíòà â ðàñòâîðå
ñîñòàâëÿåò 0,5 ìêã/ ñì3.

Ðàñòâîð Á: ïèïåòêîé îòáèðàþò 10,00 ñì3 ðàñòâîðà À è ïîìåùàþò â ìåðíóþ êîëáó âìåñòèìîñòüþ
100 ñì3. Îáúåì ðàñòâîðà äîâîäÿò äî ìåòêè ðàñòâîðîì ñîëÿíîé êèñëîòû (1:5) è ïåðåìåøèâàþò.

Ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ êàæäîãî èç ïåðå÷èñëåííûõ ýëåìåíòîâ â ðàñòâîðå ñîñòàâëÿåò
10,00 ìêã/ñì3.

Ïðåäåë àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè çíà÷åíèÿ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè êàæäîãî ýëåìåíòà â ðàñòâîðå
ñîñòàâëÿåò 0,07 ìêã/ ñì3.

7.3.2 Ïðèãîòîâëåíèå ïðîìåæóòî÷íûõ ðàñòâîðîâ, ñîäåðæàùèõ ñåðåáðî
Ðàñòâîð À1: ïèïåòêîé îòáèðàþò 10,00 ñì3 îñíîâíîãî ðàñòâîðà ñåðåáðà è ïîìåùàþò â ìåðíóþ êîë-

áó âìåñòèìîñòüþ 100 ñì3. Îáúåì ðàñòâîðà äîâîäÿò äî ìåòêè ðàñòâîðîì ñîëÿíîé êèñëîòû (1:3) è ïåðå-
ìåøèâàþò.

Ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ ñåðåáðà â ðàñòâîðå ñîñòàâëÿåò 100,0 ìêã/ ñì3.
Ïðåäåë àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè çíà÷åíèÿ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ðàñòâîðà ñîñòàâëÿåò

0,5 ìêã/ñì3.
Ðàñòâîð Á1: ïèïåòêîé îòáèðàþò 10,00 ñì3 ðàñòâîðà À1 è ïîìåùàþò â ìåðíóþ êîëáó âìåñòèìîñòüþ

100 ñì3. Îáúåì ðàñòâîðà äîâîäÿò äî ìåòêè ðàñòâîðîì ñîëÿíîé êèñëîòû (1:5) è ïåðåìåøèâàþò.
Ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ ñåðåáðà â ðàñòâîðå ñîñòàâëÿåò 10,00 ìêã/ ñì3.
Ïðåäåë àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè çíà÷åíèÿ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ðàñòâîðà ñîñòàâëÿåò

0,07 ìêã/ñì3.
7.3.3 Ïðèãîòîâëåíèå ïðîìåæóòî÷íûõ ðàñòâîðîâ, ñîäåðæàùèõ êðåìíèé
Ðàñòâîð À2: ïèïåòêîé îòáèðàþò 10,00 ñì3 îñíîâíîãî ðàñòâîðà êðåìíèÿ è ïîìåùàþò â ìåðíóþ êîë-

áó âìåñòèìîñòüþ 100 ñì3. Îáúåì ðàñòâîðà äîâîäÿò äî ìåòêè âîäîé, ïåðåìåøèâàþò è ñðàçó ïåðåíîñÿò â
òåôëîíîâóþ èëè ïîëèýòèëåíîâóþ áàíêó.

Ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ êðåìíèÿ â ðàñòâîðå ñîñòàâëÿåò 100,0 ìêã/ ñì3.
Ïðåäåë àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè çíà÷åíèÿ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ðàñòâîðà ñîñòàâëÿåò

0,5 ìêã/ñì3.
Ðàñòâîð Á2: ïèïåòêîé îòáèðàþò 10,00 ñì3 ðàñòâîðà À2 è ïîìåùàþò â ìåðíóþ êîëáó âìåñòèìîñòüþ

100 ñì3. Îáúåì ðàñòâîðà äîâîäÿò äî ìåòêè âîäîé, ïåðåìåøèâàþò è ñðàçó ïåðåíîñÿò â òåôëîíîâóþ èëè
ïîëèýòèëåíîâóþ áàíêó.

Ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ êðåìíèÿ â ðàñòâîðå ñîñòàâëÿåò 10,00 ìêã/ñì3.
Ïðåäåë àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè çíà÷åíèÿ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ðàñòâîðà ñîñòàâëÿåò

0,07 ìêã/ñì3.
7.3.4 Ïðèãîòîâëåíèå ïðîìåæóòî÷íûõ ðàñòâîðîâ, ñîäåðæàùèõ ìûøüÿê, ìîëèáäåí, õðîì,

òåëëóð, êàäìèé, âèñìóò, ìàðãàíåö, êàëüöèé è öèðêîíèé
Ðàñòâîð À3: ïèïåòêîé îòáèðàþò ïî 5,00 ñì3 îñíîâíûõ ðàñòâîðîâ ìûøüÿêà, ìîëèáäåíà, õðîìà, òåë-

ëóðà, êàäìèÿ, âèñìóòà, ìàðãàíöà, êàëüöèÿ è öèðêîíèÿ è ïîìåùàþò â ìåðíóþ êîëáó âìåñòèìîñòüþ
100 ñì3. Îáúåì ðàñòâîðà äîâîäÿò äî ìåòêè ðàñòâîðîì ñîëÿíîé êèñëîòû (1:5) è ïåðåìåøèâàþò.

Ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ êàæäîãî èç ïåðå÷èñëåííûõ ýëåìåíòîâ â ðàñòâîðå ñîñòàâëÿåò
100,0 ìêã/ñì3.

Ïðåäåë àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè çíà÷åíèÿ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè êàæäîãî ýëåìåíòà â ðàñòâîðå
ñîñòàâëÿåò 0,5 ìêã/ñì3.

Ðàñòâîð Á3: ïèïåòêîé îòáèðàþò 10,00 ñì3 ðàñòâîðà À3 è ïîìåùàþò â ìåðíóþ êîëáó âìåñòèìîñòüþ
100 ñì3. Îáúåì ðàñòâîðà äîâîäÿò äî ìåòêè ðàñòâîðîì ñîëÿíîé êèñëîòû (1:5) è ïåðåìåøèâàþò.

Ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ êàæäîãî èç ïåðå÷èñëåííûõ ýëåìåíòîâ â ðàñòâîðå ñîñòàâëÿåò
10,00 ìêã/ñì3.

Ïðåäåë àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè çíà÷åíèÿ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè êàæäîãî ýëåìåíòà â ðàñòâîðå
ñîñòàâëÿåò 0,07 ìêã/ñì3.

7.4 Òðåáîâàíèÿ ê ìàðêèðîâêå è óñëîâèÿì õðàíåíèÿ îñíîâíûõ è ïðîìåæóòî÷íûõ ðàñòâîðîâ

Íà êîëáàõ è áàíêàõ ñ îñíîâíûìè è ïðîìåæóòî÷íûìè ðàñòâîðàìè äîëæíû áûòü íàêëååíû ýòèêåòêè ñ
óêàçàíèåì ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ýëåìåíòîâ è äàòû ïðèãîòîâëåíèÿ.
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Îñíîâíûå è ïðîìåæóòî÷íûå ðàñòâîðû õðàíÿò ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â ïîñóäå èç ïëàñòèêà
(ïîëèýòèëåíà, òåôëîíà è äð.) ñ êðûøêàìè èëè ïðîáêàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè äîñòàòî÷íóþ ãåðìåòè÷-
íîñòü. Ñðîê õðàíåíèÿ îñíîâíûõ ðàñòâîðîâ — 1 ãîä. Ñðîê õðàíåíèÿ ïðîìåæóòî÷íûõ ðàñòâîðîâ — íå áî-
ëåå 1 ìåñÿöà ïðè ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ýëåìåíòîâ 100 ìêã/ñì3 è íå áîëåå 5 äíåé ïðè ìàññîâîé
êîíöåíòðàöèè ýëåìåíòîâ 10 ìêã/ñì3.

7.5 Ïðèãîòîâëåíèå îáðàçöîâ äëÿ ãðàäóèðîâêè

7.5.1 Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðèìåñåé â ïëàòèíå èñïîëüçóþò îáðàçöû äëÿ ãðàäóèðîâêè: ðàñòâîðû ñ
ìàññîâîé êîíöåíòðàöèåé îïðåäåëÿåìûõ ýëåìåíòîâ îò 0,2 äî 20 ìêã/ñì3 è ïëàòèíû 40 ìã/ñì3. Îáðàçöû
äëÿ ãðàäóèðîâêè ãîòîâÿò èç ïðîìåæóòî÷íûõ ðàñòâîðîâ ïî 7.5.2 èëè èç ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ ñîñòàâà
ïëàòèíû ïî 7.5.3.

7.5.2 Ïðèãîòîâëåíèå îáðàçöîâ äëÿ ãðàäóèðîâêè èç ïðîìåæóòî÷íûõ ðàñòâîðîâ
Ïèïåòêàìè îòáèðàþò àëèêâîòíûå ÷àñòè ñìåñåé À, À1, À2 è À3 èëè Á, Á1, Á2 è Á3 (òàáëèöà 3), ïîìå-

ùàþò â ìåðíûå êîëáû âìåñòèìîñòüþ 25 ñì3, ïðèáàâëÿþò ïî 10 ñì3 ðàñòâîðà, ñîäåðæàùåãî 100 ìã/ñì3

ïëàòèíû, äîâîäÿò äî ìåòêè ðàñòâîðîì ñîëÿíîé êèñëîòû (1:5), ïåðåìåøèâàþò è ñðàçó ïåðåëèâàþò â
ïëàñòèêîâûå åìêîñòè ñ êðûøêàìè èëè ïðîáêàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè äîñòàòî÷íóþ ãåðìåòè÷íîñòü.

Ò à á ë è ö à 3 — Îáðàçöû äëÿ ãðàäóèðîâêè

Îáðàçåö äëÿ
ãðàäóèðîâêè

Ïðîìåæóòî÷íûå
ðàñòâîðû

Ââîäèìûé îáúåì
êàæäîãî ïðî-
ìåæóòî÷íîãî
ðàñòâîðà, ñì3

Êîíöåíòðàöèÿ
ýëåìåíòîâ,

ìêã/ ñì3

Ïðåäåë àáñîëþòíîé
ïîãðåøíîñòè çíà÷åíèÿ

êîíöåíòðàöèè
ýëåìåíòîâ, ìêã/ñì3

Êîíòðîëüíûé — — 0 —

1 Á, Á1, Á2, Á3 0,500 0,200 0,003

2 Á, Á1, Á2, Á3 1,25 0,500 0,004

3 Á, Á1, Á2, Á3 2,50 1,00 0,01

4 Á, Á1, Á2, Á3 5,00 2,00 0,02

5 À, À1, À2, À3 1,25 5,00 0,04

6 À, À1, À2, À3 2,50 10,00 0,07

7 À, À1, À2, À3 5,00 20,00 0,14

Ãîòîâÿò òàêæå êîíòðîëüíûé îáðàçåö äëÿ ó÷åòà ÷èñòîòû ïëàòèíû è ðåàêòèâîâ, èñïîëüçîâàííûõ äëÿ
ïðèãîòîâëåíèÿ îáðàçöîâ äëÿ ãðàäóèðîâêè. Äëÿ ýòîãî 10 ñì3 ðàñòâîðà, ñîäåðæàùåãî 100 ìã/ñì3 ïëàòèíû,
ïîìåùàþò â ìåðíóþ êîëáó âìåñòèìîñòüþ 25 ñì3, äîâîäÿò äî ìåòêè ðàñòâîðîì ñîëÿíîé êèñëîòû (1:5), ïå-
ðåìåøèâàþò è ñðàçó ïåðåëèâàþò â ïëàñòèêîâûå åìêîñòè ñ êðûøêàìè èëè ïðîáêàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè
äîñòàòî÷íóþ ãåðìåòèçàöèþ.

Ðàñòâîðû 1 — 4 (òàáëèöà 3) ãîòîâÿò â äåíü èñïîëüçîâàíèÿ è õðàíÿò íå áîëåå 2 äíåé, ðàñòâîðû
5 — 7 (òàáëèöà 3) õðàíÿò íå áîëåå 5 äíåé ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå.

7.5.3 Ïðèãîòîâëåíèå îáðàçöîâ äëÿ ãðàäóèðîâêè èç ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ ñîñòàâà ïëàòèíû
Äëÿ ãðàäóèðîâêè âûáèðàþò äâà èëè áîëåå ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ ñîñòàâà ïëàòèíû òàêèì îáðàçîì,

÷òîáû ñîäåðæàíèå êàæäîãî îïðåäåëÿåìîãî ýëåìåíòà — ïðèìåñè â àíàëèçèðóåìîì îáðàçöå íàõîäèëîñü
â ïðåäåëàõ èíòåðâàëà ìåæäó íàèìåíüøèì è íàèáîëüøèì çíà÷åíèÿìè ñîäåðæàíèÿ ýòîãî ýëåìåíòà â
ñòàíäàðòíûõ îáðàçöàõ.

Îò êàæäîãî ñòàíäàðòíîãî îáðàçöà áåðóò íàâåñêó 1,000 ã è ïåðåâîäÿò åå â ðàñòâîð ïî 8.1.2 — 8.1.4.
Ïîëó÷åííûå ðàñòâîðû õðàíÿò íå áîëåå 5 äíåé ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå.

8 Ïðîâåäåíèå àíàëèçà

8.1 Îòáîð è ïîäãîòîâêà ïðîá

8.1.1 Îòáîð ëàáîðàòîðíîé ïðîáû äëÿ àíàëèçà îò ñëèòêà èëè ïîðîøêà àôôèíèðîâàííîé ïëàòèíû
ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîöåäóðîé, îïèñàííîé ÃÎÑÒ Ð 52245. Ëàáîðàòîðíóþ ïðîáó ïëàòèíû â âèäå
ïîðîøêà èëè ãóáêè ñóøàò â ñóøèëüíîì øêàôó ïðè òåìïåðàòóðå 105 °C —110 °Ñ äî ïîñòîÿííîé ìàññû.
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8.1.2 Îò ëàáîðàòîðíîé ïðîáû ïëàòèíû îòáèðàþò äâå íàâåñêè ïî 1,000 ã êàæäàÿ. Ïðè àíàëèçå ïëà-
òèíû â âèäå ïîðîøêà èëè ãóáêè ïåðåõîäÿò ê 8.1.3. Ïðè àíàëèçå ñòðóæêè ïëàòèíû íàâåñêó ïðåäâàðèòåëü-
íî î÷èùàþò îò çàãðÿçíåíèé íà ïîâåðõíîñòè. Äëÿ ýòîãî íàâåñêó ïîìåùàþò â òåôëîíîâûé ñòàêàí
âìåñòèìîñòüþ 50 — 100 ñì3, ïðèáàâëÿþò 20 ñì3 ñîëÿíîé êèñëîòû (1:1) è êèïÿòÿò â òå÷åíèå 3 — 5 ìèí.
Ðàñòâîð ñëèâàþò è ïðîìûâàþò íàâåñêó 6-7 ðàç âîäîé äåêàíòàöèåé.

8.1.3 Â ñòàêàí ñ íàâåñêîé äîáàâëÿþò 20 ñì3 ñâåæåïðèãîòîâëåííîé ñìåñè ñîëÿíîé è àçîòíîé êèñ-
ëîò (3:1), çàêðûâàþò òåôëîíîâîé êðûøêîé è ðàñòâîðÿþò ïëàòèíó â òå÷åíèå 4-5 ÷ ïðè ñèëüíîì íàãðåâà-
íèè, ïðèáàâëÿÿ ÷åðåç êàæäûå 30 ìèí 5 ñì3 ñìåñè ñîëÿíîé è àçîòíîé êèñëîò (3:1). Ïîñëå ïîëíîãî
ðàñòâîðåíèÿ íàâåñêè ñòàêàí ñíèìàþò ñ ïëèòû, îõëàæäàþò, îòêðûâàþò êðûøêó è îñòîðîæíî îáìûâàþò
âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü êðûøêè âîäîé â ñòàêàí ñ ïðîáîé. Ðàñòâîð óïàðèâàþò äî îáúåìà 3 — 5 ñì3 è
ïðèáàâëÿþò 10 ñì3 ðàñòâîðà ñîëÿíîé êèñëîòû (1:5).

8.1.4 Ðàñòâîð ïåðåíîñÿò â ìåðíóþ êîëáó âìåñòèìîñòüþ 25 ñì3, äîâîäÿò äî ìåòêè òåì æå ðàñòâî-
ðîì êèñëîòû, ïåðåìåøèâàþò è ñðàçó ïåðåíîñÿò â ïëàñòèêîâóþ áàíêó è çàêðûâàþò êðûøêîé. Ïîëó÷åííûé
ðàñòâîð ïîñòóïàåò íà èçìåðåíèå.

8.1.5 Îäíîâðåìåííî ÷åðåç âñå ñòàäèè ïîäãîòîâêè ïðîá ê àíàëèçó ïðîâîäÿò êîíòðîëüíûé îïûò íà
÷èñòîòó èñïîëüçóåìûõ ðåàêòèâîâ. Äëÿ ýòîãî â äâóõ òåôëîíîâûõ ñòàêàíàõ âìåñòèìîñòüþ 50 — 100 ñì3

ïðîâîäÿò âñå ïðîöåäóðû ïî 8.1.3 â îòñóòñòâèå íàâåñîê ïëàòèíû. Ïîëó÷åííûå ðàñòâîðû ïåðåíîñÿò â ìåð-
íóþ êîëáó âìåñòèìîñòüþ 25 ñì3, äîâîäÿò äî ìåòêè ðàñòâîðîì ñîëÿíîé êèñëîòû (1:5), ïåðåìåøèâàþò,
ñðàçó ïåðåíîñÿò â ïëàñòèêîâóþ áàíêó è çàêðûâàþò êðûøêîé. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àþò äâà ðàñòâîðà êîí-
òðîëüíîãî îïûòà.

Åñëè îáðàçöû äëÿ ãðàäóèðîâêè ïðèãîòîâëåíû èç ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ ñîñòàâà ïëàòèíû, êîí-
òðîëüíûé îïûò íà ÷èñòîòó èñïîëüçóåìûõ ðåàêòèâîâ íå ïðîâîäÿò, ïðè óñëîâèè, ÷òî äëÿ ðàñòâîðåíèÿ íà-
âåñîê ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ è àíàëèçèðóåìûõ ïðîá èñïîëüçóþò îäíè è òå æå ðàñòâîðû êèñëîò.

8.2 Ïðîâåäåíèå èçìåðåíèé

8.2.1 Ñïåêòðîìåòð ãîòîâÿò ê ðàáîòå ñîãëàñíî èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóàòàöèè ïðèáîðà. Ââîäÿò â ïðî-
ãðàììó èçìåðåíèé äëèíû âîëí àíàëèòè÷åñêèõ ëèíèé è êîððåêöèè ôîíà. Èçìåðåíèÿ íà÷èíàþò íå ìåíåå
÷åì ÷åðåç 30 ìèí ïîñëå ïîäæèãà ïëàçìû äëÿ ñòàáèëèçàöèè óñëîâèé èçìåðåíèÿ. Âðåìÿ ïðåäûíòåãðèðî-
âàíèÿ — 30 ñ, âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ — íå ìåíåå 5 ñ.

Äëèíû âîëí àíàëèòè÷åñêèõ ëèíèé, ðåêîìåíäóåìûå äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà, ïðèâåäåíû â òàáëè-
öå 4.

Ò à á ë è ö à 4 — Äëèíû âîëí àíàëèòè÷åñêèõ ëèíèé

Îïðåäåëÿåìûé ýëåìåíò Äëèíà âîëíû, íì Îïðåäåëÿåìûé ýëåìåíò Äëèíà âîëíû, íì

Àëþìèíèé 396,152 Íèêåëü 231,604

Âèñìóò 306,772 Îëîâî 283,999

Æåëåçî 259,940 Ïàëëàäèé 340,458

Çîëîòî 267,595 Ðîäèé 343,489

Èðèäèé 224,268 Ðóòåíèé 349,894

Êàäìèé 226,502 Ñâèíåö 283,306

Êàëüöèé 393,367 Ñåðåáðî 328,068

Êðåìíèé 251,611 Ñóðüìà 217,581

Ìàãíèé 279,553 Òåëëóð 214,281

Ìàðãàíåö 257,610 Õðîì 357,869

Ìåäü 324,754 Öèíê 213,856

Ìîëèáäåí 281,615 Öèðêîíèé 339,198

Ìûøüÿê 234,984

Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå äðóãèõ àíàëèòè÷åñêèõ ëèíèé ïðè óñëîâèè ïîëó÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé òî÷-
íîñòè, íå óñòóïàþùèõ óêàçàííûì â òàáëèöå 2.

8.2.2 Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãðàäóèðîâî÷íûõ çàâèñèìîñòåé èñïîëüçóþò îáðàçöû äëÿ ãðàäóèðîâêè, ïðè-
ãîòîâëåííûå ïî 7.5.2 èëè 7.5.3.
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Ïðè âûïîëíåíèè èçìåðåíèé ïîñëåäîâàòåëüíî ââîäÿò â ïëàçìó îáðàçöû äëÿ ãðàäóèðîâêè è èçìå-
ðÿþò èíòåíñèâíîñòè àíàëèòè÷åñêèõ ëèíèé îïðåäåëÿåìûõ ýëåìåíòîâ çà âû÷åòîì ôîíà (èíòåíñèâíîñòè
èçëó÷åíèÿ ñïåêòðà ðÿäîì ñ àíàëèòè÷åñêîé ëèíèåé îïðåäåëÿåìîãî ýëåìåíòà). Äëÿ êàæäîãî ðàñòâîðà âû-
ïîëíÿþò òðè èçìåðåíèÿ èíòåíñèâíîñòè àíàëèòè÷åñêîé ëèíèè êàæäîãî ýëåìåíòà çà âû÷åòîì ôîíà è âû-
÷èñëÿþò ñðåäíåå çíà÷åíèå.

8.2.3 Åñëè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãðàäóèðîâî÷íûõ çàâèñèìîñòåé èñïîëüçóþò îáðàçöû äëÿ ãðàäóèðîâêè,
ïðèãîòîâëåííûå ïî 7.5.2, ââîäÿò ïîïðàâêó íà ÷èñòîòó ïëàòèíû è ðåàêòèâîâ, èñïîëüçîâàííûõ äëÿ ïðèãî-
òîâëåíèÿ îáðàçöîâ äëÿ ãðàäóèðîâêè. Äëÿ ýòîãî èç ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè àíàëèòè÷åñêîé ëè-
íèè êàæäîãî ýëåìåíòà îáðàçöà äëÿ ãðàäóèðîâêè âû÷èòàþò ñðåäíåå çíà÷åíèå èíòåíñèâíîñòè
àíàëèòè÷åñêîé ëèíèè òîãî æå ýëåìåíòà êîíòðîëüíîãî ðàñòâîðà. Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü äðóãèå ñïî-
ñîáû ó÷åòà ÷èñòîòû èñïîëüçóåìûõ ðåàêòèâîâ ïðè óñëîâèè ïîëó÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé òî÷íîñòè, íå óñòóïàþ-
ùèõ óêàçàííûì â òàáëèöå 2.

8.2.4 Ãðàäóèðîâî÷íûå çàâèñèìîñòè ïîëó÷àþò â êîîðäèíàòàõ: ñðåäíåå çíà÷åíèå èíòåíñèâíîñòè (ñ
ïîïðàâêîé êîíòðîëüíîãî ðàñòâîðà) — ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ îïðåäåëÿåìîãî ýëåìåíòà â îáðàçöå äëÿ
ãðàäóèðîâêè (èëè ìàññîâàÿ äîëÿ îïðåäåëÿåìîãî ýëåìåíòà â ñòàíäàðòíîì îáðàçöå ñîñòàâà ïëàòèíû).

8.2.5 Ââîäÿò ïîñëåäîâàòåëüíî â ïëàçìó ðàñòâîðû êîíòðîëüíîãî îïûòà è àíàëèçèðóåìûõ ïðîá.
Èçìåðÿþò èíòåíñèâíîñòè àíàëèòè÷åñêèõ ëèíèé îïðåäåëÿåìûõ ýëåìåíòîâ (çà âû÷åòîì ôîíà). Äëÿ êàæ-
äîãî ðàñòâîðà âûïîëíÿþò òðè èçìåðåíèÿ è âû÷èñëÿþò ñðåäíåå çíà÷åíèå. Ñ ïîìîùüþ ãðàäóèðîâî÷íîé
çàâèñèìîñòè íàõîäÿò çíà÷åíèå ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ýëåìåíòà â ðàñòâîðå íàâåñêè ïëàòèíû è â ðàñ-
òâîðå êîíòðîëüíîãî îïûòà (åñëè îáðàçöû äëÿ ãðàäóèðîâêè ãîòîâèëè ïî 7.5.2) èëè ñðàçó ìàññîâóþ äîëþ
ýëåìåíòà — ïðèìåñè â íàâåñêå ïëàòèíû (åñëè îáðàçöû äëÿ ãðàäóèðîâêè ãîòîâèëè ïî 7.5.3).

9 Ðàñ÷åò ðåçóëüòàòîâ åäèíè÷íûõ îïðåäåëåíèé, îöåíêà èõ ïðèåìëåìîñòè
è ïîëó÷åíèå îêîí÷àòåëüíîãî ðåçóëüòàòà àíàëèçà

9.1 Ìàññîâóþ äîëþ îïðåäåëÿåìîãî ýëåìåíòà â ïëàòèíå Õ â ïðîöåíòàõ âû÷èñëÿþò ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì.

9.1.1 Åñëè ðàñòâîðû äëÿ ãðàäóèðîâêè ãîòîâèëè èç ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ ñîñòàâà ïëàòèíû ïî
7.5.3, ìàññîâóþ äîëþ îïðåäåëÿåìîãî ýëåìåíòà â ïëàòèíå ïîëó÷àþò íåïîñðåäñòâåííî èç ãðàäóèðîâî÷-
íîé çàâèñèìîñòè.

9.1.2 Åñëè ðàñòâîðû äëÿ ãðàäóèðîâêè ãîòîâèëè èç ïðîìåæóòî÷íûõ ðàñòâîðîâ ïî 7.5.2, ìàññîâóþ
äîëþ îïðåäåëÿåìîãî ýëåìåíòà â ïëàòèíå Õ, %, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

X
C C V

M
�

� �( )
,ê.î 10 4 (1)

ãäå Ñ — êîíöåíòðàöèÿ îïðåäåëÿåìîãî ýëåìåíòà â àíàëèçèðóåìîì ðàñòâîðå, ìêã/ ñì3;
Ñê.î — ñðåäíåå çíà÷åíèå êîíöåíòðàöèè îïðåäåëÿåìîãî ýëåìåíòà â ðàñòâîðå êîíòðîëüíîãî îïûòà,

ìêã/ñì3;
V — îáúåì àíàëèçèðóåìîãî ðàñòâîðà ñì3;
Ì — íàâåñêà ïëàòèíû, ã.

Ñðåäíåå çíà÷åíèå êîíöåíòðàöèè îïðåäåëÿåìîãî ýëåìåíòà â ðàñòâîðå êîíòðîëüíîãî îïûòà Ñê.î

ðàññ÷èòûâàþò êàê ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòîâ ïàðàëëåëüíûõ îïðåäåëåíèé ýòîãî
ýëåìåíòà â äâóõ ðàñòâîðàõ êîíòðîëüíîãî îïûòà.

9.2 Ïðèåìëåìîñòü ðåçóëüòàòîâ ïàðàëëåëüíûõ îïðåäåëåíèé îöåíèâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5725-6 ïóòåì ñîïîñòàâëåíèÿ àáñîëþòíîãî ðàñõîæäåíèÿ ðåçóëüòàòîâ äâóõ ïàðàëëåëüíûõ
îïðåäåëåíèé dk ñ ïðåäåëîì ïîâòîðÿåìîñòè r, ïðèâåäåííûì â òàáëèöå 2.

Åñëè dk íå ïðåâûøàåò r, ðåçóëüòàòû äâóõ ïàðàëëåëüíûõ îïðåäåëåíèé ïðèçíàþò ïðèåìëåìûìè è
çà îêîí÷àòåëüíûé ðåçóëüòàò àíàëèçà ïðèíèìàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ýòèõ ðåçóëüòàòîâ.

Åñëè dk ïðåâûøàåò r, ïðîâîäÿò åùå äâà ïàðàëëåëüíûõ îïðåäåëåíèÿ. Åñëè ïðè ýòîì äèàïàçîí ðå-
çóëüòàòîâ ÷åòûðåõ ïàðàëëåëüíûõ îïðåäåëåíèé (Xìàêñ— Xìèí) íå ïðåâûøàåò êðèòè÷åñêèé äèàïàçîí äëÿ
n = 4, CR0,95 (4), òî â êà÷åñòâå ðåçóëüòàòà àíàëèçà ïðèíèìàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ðåçóëü-
òàòîâ ÷åòûðåõ ïàðàëëåëüíûõ îïðåäåëåíèé.

Êðèòè÷åñêèé äèàïàçîí CR0,95 (4) ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

CR f s r0 95 4 4, ( ) ( )� , (2)
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ãäå f (4) = 3,6 — êîýôôèöèåíò êðèòè÷åñêîãî äèàïàçîíà äëÿ ÷åòûðåõ ïàðàëëåëüíûõ îïðåäåëåíèé;
sr — ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå ïîâòîðÿåìîñòè.

Çíà÷åíèÿ sr ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.
Åñëè äèàïàçîí ðåçóëüòàòîâ ÷åòûðåõ ïàðàëëåëüíûõ îïðåäåëåíèé ïðåâûøàåò CR0,95 (4), â êà÷åñòâå

îêîí÷àòåëüíîãî ðåçóëüòàòà àíàëèçà ïðèíèìàþò ìåäèàíó ðåçóëüòàòîâ ÷åòûðåõ ïàðàëëåëüíûõ îïðåäå-
ëåíèé, åñëè íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè äàííîãî ïðåäïðèÿòèÿ íå ïðåäóñìîòðåíî èíà÷å.

10 Êîíòðîëü òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà

10.1 Êîíòðîëü ïðîìåæóòî÷íîé ïðåöèçèîííîñòè è âîñïðîèçâîäèìîñòè

Ïðè êîíòðîëå ïðîìåæóòî÷íîé ïðåöèçèîííîñòè (ñ èçìåíÿþùèìèñÿ ôàêòîðàìè îïåðàòîðà è âðåìå-
íè) àáñîëþòíîå ðàñõîæäåíèå äâóõ ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà îäíîé è òîé æå ïðîáû, ïîëó÷åííûõ ðàçíûìè
îïåðàòîðàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîãî è òîãî æå îáîðóäîâàíèÿ â ðàçíûå äíè, íå äîëæíî ïðåâûøàòü
ïðåäåë ïðîìåæóòî÷íîé ïðåöèçèîííîñòè I (TO), óêàçàííûé â òàáëèöå 2.

Ïðè êîíòðîëå âîñïðîèçâîäèìîñòè àáñîëþòíîå ðàñõîæäåíèå äâóõ ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà îäíîé è òîé
æå ïðîáû, ïîëó÷åííûõ äâóìÿ ëàáîðàòîðèÿìè, â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà íå
äîëæíî ïðåâûøàòü ïðåäåë âîñïðîèçâîäèìîñòè R, óêàçàííûé â òàáëèöå 2.

10.2 Êîíòðîëü ïðàâèëüíîñòè

Êîíòðîëü ïðàâèëüíîñòè ïðîâîäÿò ïóòåì àíàëèçà ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ ñîñòàâà ïëàòèíû èëè îá-
ðàçöîâ äëÿ ãðàäóèðîâêè, ïðèãîòîâëåííûõ ïî 7.5. Îáðàçöû, èñïîëüçóåìûå äëÿ êîíòðîëÿ ïðàâèëüíîñòè,
íå äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãðàäóèðîâî÷íûõ çàâèñèìîñòåé.

Ïðè êîíòðîëå ïðàâèëüíîñòè ðàçíîñòü ìåæäó ðåçóëüòàòîì àíàëèçà è ïðèíÿòûì îïîðíûì (àòòåñòî-
âàííûì) çíà÷åíèåì ñîäåðæàíèÿ ýëåìåíòà — ïðèìåñè â ñòàíäàðòíîì îáðàçöå íå äîëæíà ïðåâûøàòü
êðèòè÷åñêîå çíà÷åíèå Ê.

Êðèòè÷åñêîå çíà÷åíèå Ê ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

K � �� �àò
2 2 , (3)

ãäå �àò — ïîãðåøíîñòü óñòàíîâëåíèÿ îïîðíîãî (àòòåñòîâàííîãî) çíà÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ ýëåìåí-
òà — ïðèìåñè â ñòàíäàðòíîì îáðàçöå;

� — ïðåäåë àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè ðåçóëüòàòà àíàëèçà (çíà÷åíèÿ � ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2).
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Áèáëèîãðàôèÿ

[1] ÒÓ 6-09-1678—95 Ôèëüòðû îáåççîëåííûå «ñèíÿÿ ëåíòà»
[2] ÒÓ 6-09-03-462—78 Áàðèÿ ïåðåêèñü îñîáîé ÷èñòîòû
[3] ÒÓ 6-09-3677—74 Öèðêîíèé (IV) õëîðîêèñü
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àíàëèçà, àòîìíî-ýìèññèîííûé ìåòîä àíàëèçà, èíäóêòèâíî ñâÿçàííàÿ ïëàçìà, ñòàíäàðòíûå îáðàçöû ñî-
ñòàâà, ïðàâèëüíîñòü ìåòîäà àíàëèçà, ïðåöèçèîííîñòü ìåòîäà àíàëèçà, àáñîëþòíàÿ ïîãðåøíîñòü, ïðå-
äåë ïîâòîðÿåìîñòè, ïðåäåë ïðîìåæóòî÷íîé ïðåöèçèîííîñòè, ïðåäåë âîñïðîèçâîäèìîñòè, êîíòðîëü òî÷-
íîñòè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà
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